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Evapotransplracm naroky vybranych

stanoviSt na izemi Ceské republiky

Dr. Ing. Jan Pivec, Ing. Vaclav Brant, Ph.D.; Ceska zemédélska univerzita v Praze

Evapotranspiracni naroky
vrstvy atmosféry priléhajici
zemskému povrchu jsou
jednim z nejduilezitéjsich
aspektt vlahovych pomért
stanovisté ve vegetacni se-
z6né. Voda je limitujicim
faktorem ovliviujicim pra-
béh chemickych, fyzikal-
nich a biologickych pro-
cestl v ekosystémech, tedy
i v agroekosystémech.

odni bilance stanovisté roz-

hoduje o vhodnosti jednotli-
vych kulturnich druht pro dané
vlahové podminky a zaroven
o Gspésnosti jejich péstovani. Sta-
noveni potencidlni evapotranspi-
race (Epot) a jejiho poméru ke
srazkdm (R) je jednim z vhod-
nych zptisobii kvantifikace nedo-
statku disponibilni vody nebo je-
jiho piebytku v ekosystému. Lze
ji urdit relativné snadnéji, nez
skute¢nou evapotranspiraci, jiz je
nutno méfit ¢asto slozitymi me-
todami. Souc¢asné hodnoceni
vztahu mezi vyparem a srizkami
¢i stanoveni koeficientti zavlazeni
z agrotechnického hlediska hod-
noti dané stanovi$té na zakladé
zpracovani vstupnich dat za
hlavni vegeta¢ni obdobi. Z hle-
diska stanoveni mnozstvi disponi-
bilni vody na stanovisti, zejména
ve vztahu k pfedpokladanym po-
zadavkiim kulturnich rostlin bé-
hem vegetace a provedeni nésled-
nych prognéz vyvoje porostt, je
pottebné se zabyvat hodnocenim
kratsich ¢asovych tsekt v ramci
vegetacniho obdobi.

V predkladané praci jsme sta-
novili hodnoty potencialni eva-
potranspirace v milimetrech za
den pro mésice bfezen az listopad
a cely rok za normalové obdobi
na zakladé Turcova algoritmu
(TURC, L., 1961: Evaluation des
besoins en eau d “irrigation, évapo-
transpiration potentielle). Algorit-
mus je zalozen na dennich suméach
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B Obr. 1: Mapa tfid klimatické regionalizace CR dle Moravce a Votypky (1998) s lokalizaci vybranych stanic

Tab. 1: Srovnani klasifikace vytvorené dle hodnot poméru rocnich ahrni Epot|R (%)
na hodnocenych lokalitach s jejich klasifikaci dle Seljaninova (Kurpelova a kol., 1975)

a tiidami klimatické regionalizace CR (Moravec a Votypka, 1998)

lokalita B e e ey | eAnOISKE | dasifkace dle EpotR | PO EPOVR
Brno, Tufany 1 vysusna 241 vysusna 120-130
Ceské Budgjovice | 2 mirng vihka 388 optimdlné zavlazena 90-100
Doksany 3 vysu$na 158 vysusna 120-130
HoleSov 4 mirng vihka 224 optimdlné zavlazena 90-100
Hradec Kralové 5 | optimdlné zavlazena 278 optimalné zavlazena 90-100
Cheb 6 | optimélné zavlazend 471 mirné vihka 70-90
Churénov 7 vihka 1118 nejvIhéi <60
Klatovy 8 mirné vihka 430 optimalné zavlazend 90-100
Kucharovice 9 | optimdlné zavlazena 334 vysusna 120-130
Liberec 10 vlhkd 398 vihké 60-70
Lysa hora 11 vlhka 1324 nejvihéi <60
MileSovka 12 mirné vihka 833 mirné vihka 70-90
Mo3nov 13 mirné vihka 251 mirné vihka 70-90
Olomouc 14 | optimdlné zavlaZend 259 mirné vysusna 100-120
Praha, Karlov 15 vysusna 261 nejvysusnéjsi >130
Praha, Ruzyné 16 vysusna 364 vysusna 120-130
Pribyslav 17 mirné vihka 530 mirné vihka 70-90
Semcice 18 mirné vysu$na 234 mirné vysu$na 100-120
Svratouch 19 vlhka 737 vihka 60-70
Tabor 20 | optimalné zavlazena 461 optimalné zavlazena 90-100
Velké Mezifici 21 | optimalné zavlazena 452 optimalné zavlazena 90-100
Velké Pavlovice 22 vysusna 196 nejvysusSnéjsi >130
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globalniho slune¢niho zafeni (od-
vozeného z dennich sum sluneé-
niho svitu) a denniho priiméru
teploty vzduchu. Metodicky po-
stup byl zvolen na zakladé relativni
dostupnosti dat potiebnych k vy-
poctu potencidlni evapotranspi-
race, pouzity byly hodnoty meteo-
rologickych prvki uvddénych pro
22 stanic CHMU pro normalové
obdobi (1961-1990) - zdroj:
heep://www.chmi.cz. Stanovené
vysledky byly nasledné porovnany
(Tab. 1) s hodnotami hydroter-
mického koeficientu Seljaninova,
pocitaného jako pomér srazek
a vyparu pro hlavni vegeta¢ni ob-
dobi roku pro normalovou peri-
odu 1931-1960. Publikovan byl
v podobé mapového podkladu
v praci Kurpelové a kol. (1975, Ag-
roklimatické podmienky CSSR).
Druhé srovndni bylo provedeno
s klasifikaci klimatu, rozdélené
do deseti tfid dle délky hlavniho

vegetaéniho obdobi a srdzek
a uvedené v prici Klimaticka regi-
onalizace Ceské republiky (Mora-
vec a Votypka, 1998), byt tato
price vztah vyparu a srdazek
pfimo nefesi (Tab. 3). Nasledné
byly jednotlivé stanice podle ndmi
vypoctenych hodnot Epot/R (%)
rozdéleny do sedmi tfid od nejvy-
susnéjsi pres vysusnou, mirné vy-
susnou, optimdlné zavlazenou,
mirné vlhkou, vlhkou po nejvlhéi
(Tab. 1). Mési¢ni (mésice bfezen
az listopad) hodnoty thrnti Epot
[mm] a pomérii Epot/R [%] a za-
fazeni vybranych lokalit dle ro¢ni
hodnoty Epot/R [%] pro norma-
lovém obdobi (1961-1990) doku-
mentuje tabulka 2.

Nejvétsi odchylku nami navrze-
nych tfid (Tab. 1) od koeficientu
Seljaninova ukdzaly stanice Ku-
chatovice a Olomouc, které by dle
nasich vysledka bylo mozné zafa-
dit spise do vysusné a mirné vy-

technologie

su$né oblasti. Ve vztahu ke klima-
tické regionalizaci CR se vétsina
hodnocenych stanic klasifikova-
nych ndmi jako optimalné zavla-
zené vyskytovala ve tiidé V, kromé
Pribyslavi (mirné vlhka) a Liberce
(vlhka) a tfidé II, kromé Mo$nova
(mirné vlhka). Ve tridé III byly za-
stoupeny téméf viechny stanice
klasifikované jako vysusné (Tab. 1).
Obrézek 1 dokumentuje rozdé-
leni CR do jednotlivych t#id
v ramci klimatické regionalizace
(Moravec a Votypka, 1998) a po-
lohu 22 hodnocenych stanic.
Vy$e pouzitd metoda vyjadfuje
deficit ¢i piebytek srazek pro jed-
notlivé mésice ¢i roky jako pomér
Epot/R (%). Obdobné je kvantifi-
kovan Tomlaintv koeficient vy-
paru (Tomlain, 1980, Vypar z po-
vrchu pddy a jeho rozlozenie na
tizemi CSSR). Hodnoty vyssi nez
100 % indikuji oblasti ¢ obdobi
sussi, nizsi nez 100 % vlhéi s pre-

Tab. 2. Mésicni a rocni Ghrny hodnot Epot [mm] a pomér Epot/R [%] v normalovém obdobi (1961-1990) pro vybrané stanice
od nejvysusnéjsi (Cervenda) pres vysusnou (oranzova), mirné vysusnou (okrova), optimalné zavlazenou (zZluta), mirné vihkou
(svétle zelend), vlhkou (tmavé zelena) po nejvihci (modra)
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1]l \Y V VI VI VI IX X Xl rok
% mm | % mm| % mm % mm % mm | % mm % mm % |'mm % mm % @ mm
100 | 245 175 | 55,7 | 156 | 93,3 | 183 107,4| 195 '113,8 158 A 100 | 170 | 63,1 | 131 | 344 40 | 11,2 | 136 6089
98 | 239 187 61,8 169 998 | 156 |112,6| 207 123,9| 201 1054 | 171 | 67,2 103 358 29 | 11 | 131 6427
88 | 213 | 178 | 56 | 156 | 949 | 151 [108,7 183 116,5| 180 | 101 | 169 | 63,4 110 | 33,9 | 25 | 94 | 124 |6051
87 198 | 157 | 51,4 | 160 | 88,4 | 182 | 102,8| 178 106,5| 148 | 93,4 | 140 | 57,3 | 96 | 28,8 29 | 91 | 122 5575
85 | 21,3 | 170 | 55,9 | 158 | 94,5 | 146 |109,4| 196 118,1| 193 | 103,3| 179 | 658 | 124 | 35 | 28 | 93 | 130 |612,6
63 | 17,8 | 132 | 50,5 | 116 | 89,3 | 144 |104,7| 168 '111,3| 139 | 96,7 | 152 | 60,8 | 104 | 31,6 25 | 81 | 109 5708
14 Olomouc 76 | 20,7 | 148 | 55,9 | 130 | 95,2 | 137 [107,1| 150 ' 114,9| 146 |100,5| 141 | 62,8 | 83 | 332 24 | 96 | 105 5999
18 Semcice 61 | 208 | 138 | 54,4 | 130 | 92,3 | 163 | 107 | 154 110,9| 140 | 97,8 | 142 | 60,8 | 83 | 33 | 22 | 94 | 101 5864
2 C. Budgjovice 60 | 191 | 107 | 49,5 | 119 | 83,6 | 110 [101,9 141 109,8| 120 | 943 | 130 | 61,6 = 97 | 311 27 | 92 | 96 |560,1
4 HoleSov 69 | 202 | 129 | 54,7 | 137 | 943 | 122 |107,2| 147 |[114,7| 128 | 99,5 | 129 | 62,3 | 81 | 334 | 21 9,6 | 97 |5959
5 Hradec Krélové 58 | 19,7 | 137 | 53 | 127 | 91,6 | 141 [105,9| 155 | 110,3| 117 | 976 | 122 | 60,9 | 86 | 33,8 22 | 95 | 94 5822
8 Klatovy 49 | 17,8 | 103 | 47,3 | 126 | 84,7 | 139 |101,3| 139 |109,4| 120 | 946 111 | 59,4 | 82 | 305 | 23 | 84 | 92 5534
20 Tabor 43 14,7 | 112 | 46,3 | 122 | 81,7 | 119 | 94,7 | 150 | 102,6| 125 | 90,7 | 127 | 57,7 | 80 | 282 | 18 | 65 | 90 |523,1
21 Velké Mezifici 37 | 12,7 | 117 | 47,4 1 119 | 86,9 | 139 |102,7| 163 |110,4| 142 | 94,7 127 | 57,3 | 86 | 288 | 15 | 6,6 | 92 5475
6 Cheb 40 | 13,8 | 110 | 42,3 | 140 | 78,6 | 141 | 93,7 | 169 |100,1| 126 | 86,8 | 113 | 548 | 76 | 285 | 16 | 65 | 90 |505,1
12 MileSovka 4 14 | 84 | 342|127 | 77,4 | 146 | 93,1 | 163 |100,9| 126 | 896 | 114 | 544 82 | 269 4 1,7 | 88 |479,6
13 Mo3nov 53 | 179 | 9 | 503 | 97 | 885 | 98 1025 120 109,6| 103 | 94,9 101 | 595 78 |328 | 22 | 10 | 81 | 566
17 Pfibyslav 27 | 10,4 | 100 & 43 | 101 | 81,5 106 | 96,7 | 130 [103,5| 112 | 91 | 105 | 56,4 | 74 | 294 | 12 | 56 | 77 5175
10 Liberec 13 71 |45 98 784 107 908 109 959 98 864 | 84 547 51 306 12 | 76 | 62 4989
19 Svratouch 32 67 362 8 756 | 94 914 108 99 = 91 883 | 89 | 541 63 283 6 31 | 63 4792
7 Churéiov 0 27 1229 60 615 62 795 | 81 926 69 801 66 | 509 42 259 04 | 38 4138
11 Lysd hora 0 14 122 | 40 545 40 | 69 @41 80 | 41 721 | 40 418 25 193 O 0 25 13489
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Rada z Agra

o V této dobé tradicné zacina
nabidka osiv kukurice. Vybi-
rejte rozvazné, sortiment se
neustale rozsiruje.

Davejte pozor na uskladnéné
zrniny, zejména napadeni
skadci.

Dejte si do poradku veskeré
evidence oSetfeni, abyste to
nemuseli dohanét na jare.

Nezapomente, Ze od 1. ledna
byste méli mit nové prezkou-
Seni pro zachazeni s priprav-
ky na ochranu rostlin nebo
autorizovanou osobu. Infor-
mace podaji pracovisté SRS.

Projdéte si ve volnych chvilich
dosud odlozené informace
z péstitelskych technologii
a své zkusenosti z ro¢niku
a ziskejte nové poznatky na
pomalu se rozjizdéjicich semi-
narich.

Prejeme Vam krasné proziti
Vanoc a v novém roce hodné
Stésti a uspéchu na polich!

'Vj'
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vahou srdzek. Pro normalovou
periodu (1961-1990) nam vysly
lokality se stanicemi Brno, Dok-
sany, Kuchatovice, Praha Ruzyné
a Velké Pavlovice jako vysu$né,
kde Epot ¢ini 120-130 % srdzek
za rok. Mezi 100-120 % ¢ini po-
mér Epot/R v Olomouci a Sem¢i-
cich, stanicich klasifikovanych
jako mirné vysu$né. Optimdlné
zavlazené se jevi stanice s pomé-
rem Epot/R 90-100 %, tedy Ceské
Budéjovice, Holesov, Hradec Kra-
lové, Klatovy, Tabor, Velké Mezi-
fi¢i. Mezi mirné vlhké oblasti
s pomérem Epot/R mezi 70-90 %
patfil Cheb, Mosnov, Milesovka,
Pribyslav. VlIhkymi lokalitami vy-
8ly lokality Svratouch a Liberec,
kde Epot predstavuje 60-70 % R
v ro¢ni sumé. Nejvlhéimi byly lo-
kality horskych komplexii, do-
stupna data byla pro Sumavu -
Churanov a Beskydy - Lysa hora,
kde Epot ¢inila 25-40 % ro¢nich
srazek.

Z tabulky 4 vyplyva, Ze je nor-
malni, jestlize napf. v optimalné
zavlazené oblasti dosdhne pomér
Epot/R hodnoty v ¢ervenci 150 %,
v srpnu tutéz hodnotu poméru

jiz za normalni v dané oblasti po-
vazovat nelze. Je rovnéz zjevné, ze
v extrémnich oblastech je rozdil
mési¢nich hodnot poméru
Epot/R vétsi (ve spise vysusné od
18 do 62 %, ve spiSe vlhké od 22
do 128 %) nez v optimalné zavla-
zenych oblastech (od 12 do 34 %).

Stanovené hodnoty (Tab. 2) lze
prakticky vyuzit pro pfiblizné sta-
noveni pravdépodobného srazko-
vého deficitu pro danou lokalitu
a mésic. Pfedpokladem je vak
znalost aktualniho thrnu srazek
ve sledovaném mési¢nim obdobi.
Samotné stanoveni eventualniho
srazkového deficitu je nejvhod-
néjsi ukazat na praktickém pfi-
kladu. Pfipustme, ze naméfime
meési¢ni thrn srdzek v ¢ervnu po-
bliz Mélnika 52 mm. Nejblizsi sta-
nice odpovidajici vysusnému cha-
rakteru lokality lezi v Doksanech.
Normadlni hodnota poméru
Epot/R v &ervnu zde ¢ini 182 %
(Tab. 2). Je-li Epot = 102,8 mm, je
pomér pro nas konkrétni piipad
ke srazkdm roven 197,7 %. Pro da-
nou lokalitu, mésic a mésiéni
thrn srazek je hodnota vys$si nez

¢ini hodnota poméru Epot/R vy-
poctena pro normalovou periodu.
Jednd se tak o hodnotu abnor-
maélni, indikujici pravdépodobné
srazkovy deficit. Miru abnorma-
lity ¢i srazkového deficitu pro
dané obdobi vak z uvedenych
udajti urcit nelze. K tomu by byla
zapotiebi napf. hodnota odchylek
procenta poméru Epot/R pro
dany casovy tsek (mésic, rok) od
hodnoty normalu dané veliciny, ¢i
jind vhodna charakteristika (koe-
ficient vysusnosti, index zavlazeni
apod.), k jejiz publikovani se
chysta CHMU ke konci letosniho
roku v podobé klimatického at-
lasu CR. Prvofadym cilem nasi
prace vSak bylo alespon ¢iste¢né
poukdzat na moznost vyuziti
hodnot potencialni evapotranspi-
race v zemédélské vyrobé a na po-
tiebu jejiho podrobnéjsiho zhod-

noceni v ramci CR.

Prdce vznikla v rdmci projektu NAZV
¢. QF 4167. Citovand literatura je k dis-
pozici u autor. C

Tab. 3: Klasifikace tfid klimatické regionalizace CR dle Moravce a Votypky (1998), upravena

Klabzubou a kol. (1999) - upraveno

primérny roéni Ghrn srazek
primérny pocet  primérmny do 580 mm
trida | 01 ePlOlOL T L\',r;rs"s, S obdobim beze s obdobim piiklad lokality barva
a vy nes 580 mm | Srazek vice jak | beze srazek
22 dni do 22 dni
| 178 a vice 10 282 ha J. Morava, Praha Cervend
Il 1141 895 ha V. Cechy, Sv. Morava oranzova
0l 160177 1800 032 ha Polabi, J. Morava Zlutd
v 7785 ha V. Cechy modré
Vv 2932 874 ha J. Cechy, Sv. Cechy, Vlysogina| tmava zelena
Vi 142-159 574 898 ha Z. Cechy, J. Cechy svétla zelena
Vil 41 356 ha Z. Cechy tmavé 3edd
VI 194-141 997 687 ha Z. Cechy, Vysocina svétld Seda
IX 3433 ha Z. Cechy tmava riizova
X do 123 387 621 ha horské polohy tmava modra

1l \Y% Vv VI Vil Vil IX X XI rok
oblast
Epot/R [%]
o do 100 | 187 | 169 | 183 | 207 | 201 179 | 131 40 136
spiSe vysusSna
od 61 132 | 116 | 137 | 150 | 139 | 141 83 22 101
optimaing do 69 137 | 137 | 141 155 | 142 | 130 97 27 9%
zavlazend od 37 103 119 110 139 117 111 80 15 9
do 53 110 | 140 | 146 | 169 | 126 | 114 82 22 9
spiSe vlhka
od 0 14 40 40 41 4 40 25 0 25
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