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Uvod

Evapotranspiraéni naroky vrstvy atmosféry pfiléhajici zemskému povrchu jsou jednim
prabéh chemickych, fyzikalnich a biologickych procesii v krajing€ a v samotnych ekosystémech. Vodni
bilance stanovisté je dana vzdjemnymi interakcemi mezi jednotlivymi prvky krajinného prostoru a
zaroven plisobi na zménu téchto prvki. Zcela jednoznaéné ovlivituje progresivni a reliktové prvky a
v konecné fazi puisobi i na zmény prvka konzervativnich. V disledku ovlivnéni konzervativnich prvki
dochazi ke zménam a vzniku novych vlastnosti krajinného prostoru, tj. jeho struktury a kvalitativni
urcitosti (Kudrna, 1997). Vzajemné interakce mezi jednotlivymi prvky krajinného prostoru vedou ke
zménam rovnovazného stavu systémi bez ohledu na jejich hierarchické ¢lenéni, ¢i strukturu. Vodni
bilance stanovisté ovliviiuje stabilitu ptfirozenych a umélych ekosystémt z hlediska jejich struktury a
funkce v krajin€. Znalost vlahovych poméri stanovisté a principd jejich ovliviiovani je zdkladem pro
efektivni krajinné planovani, stanoveni ekologické stability krajiny a pro zemédélské a nezemédélské
vyuzivani krajiny jako ptirodniho zdroje. Jednou z vyznamnych slozek ovliviiujicich vodni bilanci
stanoviste jsou ztraty vody evapotranspiraci.

V ramci Ceské republiky byla problematika stanoveni potenciondlni evapotranspirace zpracovana
v pracich Tomlaina (Tomlain, 1980), ktery upfesnil stanoveni potencialni evapotranspirace na
konkrétni podminky tehdejsiho Ceskoslovenska a pouzil k vyjadieni deficitu & piebytku srazek pro
jednotlivé mésice ¢i roky pomér potencialni evapotranspirace a srazek (Epot/R). Dal§im piikladem
posouzeni evaporacnich narokii Gzemi je prace Kurpelové (Kurpelova a kol., 1975), ktera vyuzila
hydrotermického koeficientu Seljaninova, pocitaného jako pomér srazek a vyparu pro hlavni
vegetacni obdobi roku pro normalovou periodu 1931 —1960. Pfinosem nasi prace oproti zmiiovanym
je vedle predevsim netradi¢niho pfistupu zpracovani datového souboru zejména zakladni posuzovana
plosna i asova jednotka a zavedeni kritérii, pouzivanych mezinarodni organizaci FAO.

Material a metoda

Cilem prace bylo stanovit hodnoty potencialni evapotranspirace (Epot) a jeji relace ke srazkam (R) pro
tizemi Ceské republiky v 3D modelu s velikosti minimalni hodnocené plochy odpovidajici 1 ha.
Velikost minimalni hodnocené plochy byla zvolena z divodi nasledného vyuziti dat za Gcelem
srovnani vypoctenych dat se skuteCnymi hodnotami evapotranspirace v libovolném zajmovém uzemi
CR a mozného vyuziti stanovenych vystupt v dalsich odvétvich lidské &innosti. Re$eni stanoveni
evapotranspiracnich narokd v krajin¢ je zalozeno na zpracovani tficetileté fady meéfeni 85
klimatologickych stanic CHMU v obdobi let 1961 — 1990, tzv. normélové obdobi, zpracovanych
v ramci prace na klimatické regionalizaci Ceské republiky publikovanych Moravecem a Votypkou
(1998 a 2003). Samotnému zpracovani dat predchazela zevrubna konverze a strukturalizace dat za
ucelem sniZeni prenosu nevérohodnych a nepiesnych dat do dalSiho technologického postupu. Ze
souboru dat byly vynaty tidaje o maximech, minimech a primérech dennich teplot vzduchu, délka
slune¢niho svitu a hodnoty dennich uhrni srazek. Byly vypocteny pro piislusné udaje odpovidajici
statistické hodnoty (soucty, extrémy, smérodatné odchylky, priméry a mediany). Poté byly stanoveny
korelace a koeficienty kvadratické regresni funkce, urcujici odchylky vSech medianti pro jednotlivé
stanice metodou nejmensich ¢tvercil, urcujici té€snost vztahu nezavisle proménné — nadmotské vysky
stanic — a zavisle proménnych, vyjadienych medidny srazkovych thrnti a nasledné potencialni
evapotranspirace pro prislusné obdobi. Takto ziskané hodnoty jednotlivych prvkd byly pomoci



prostorové interpolace vypocteny pro 7884495 milionti bodl pravidelné sité — gridu — s distanci 100 m
(vyméra CR v ha). Poté byla provedena kartografické transformace a vysledné vizualizace v méFitku 1
: 2000000 pomoci geografického informac¢niho systému ARC/INFO na bazi opera¢niho systému
UNIX s pouzitim programovani v jazyce C, C++. Plocha tizemi CR byla pravidelné rozdélena na deset
t¥id, tedy kazda o piiblizné desetiné plochy CR, podle nami vypoétenych mési¢nich hodnot uhrnd Epot
[mm], pomért R/Epot a diferenci R — Epot a dle ro¢nich hodnot Epot, pomérti R/Epot a diferenci R -
Epot pro normélovém obdobi (1961 — 1990). Dale byly jednotlivé tfidy popsany dle vysusného
charakteru pomoci sedmistupiiové Skaly od nejvysusnéjsi pfes vysuSnou, mirn¢ vysusnou, optimalné
zavlazenou, mirné vlhkou, vlhkou po nejvlhéi. Zpracovani datovych souborti a nasledné grafické
vystupy byly provedeny na zékladé metodiky Moravce a Votypky (2003).

Pro vypocet potencialni evapotranspirace byl pouzit algoritmus dle metodiky FAO -
http://www.fao.org (upraveny vzorec Penman — Monteith):
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Kde A = mérné teplo vyparu (2,45 MJ kg), ET = evapotranspirace (kg den”), A = sklon kiivky
zavislosti tlaku nasycené pary na teploté (kPa °C™"), R, = radiaéni bilance (MJ), G = tok tepla do pady
(MJ), p. = hustota vzduchu (kg m™), ¢, = mémé teplo vzduchu (1,013E™ MJ kg °C™"), e, = tlak
nasycené pary (kPa), e, = aktualni tlak pary (kPa), r, = aerodynamicky odpor (s m™), ry = stomatarni
odpor pfenosu vodni pary (s m™), y = psychrometrické konstanta (kPa °C™).

Vysledky a diskuse

Vysledkem prace jsou datové soubory hodnot Epot (mm), R (mm) a R/Epot pro minimalni
hodnocenou plochu 1 ha a pro minimalni ¢asovou jednotku 1 den za normalové obdobi 1961 — 1990.
Dosazené vysledky vypodti nejlépe prezentuji mapy CR v méFitku 1: 2000000 (obr. 1 a 2). Z mapy
pomérd srazek a potencidlni evapotranspirace (obr. 2) vyplyvaji nejvysu$né€jsi oblasti v
Podkru$nohoii, stiednich a vychodnich Cechach a na jizni Moravé o plose 791210 ha, tedy desetina
uzemi republiky, kde vypar prevySuje srazky az o vice jak jednu Ctvrtinu, pomér R/Epot dosahuje
maximalné 0,755. Optimalni pomér srazek a vyparu od 1,0 do 1,1 reprezentuje plocha kolem 1600000
ha, tedy asi pétina uzemi republiky. Nejvlh¢i jsou potom oblasti vrchovin a pfedevsim pohoii, kde
srazky predstavuji vice jak 150% potencialniho vyparu o plose stejné jako v ptipadé oblasti
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tabulka 1.

Tabulka 1: Klasifikace tiid dle hodnot R/Epot pro CR véetné jejich plosného zastoupeni v ha.

Trida — charakter: R/Epot Plocha (ha)
1 tfida — nejvysusnéjsi do 0,755 791210
2 tiida — vysusna do 0,850 791602
3 tfida — mirné vysusna do 0,937 784232
4 tfida — mirné vysusna do 1,001 791544
5 tfida — optimalné zavlazena do 1,061 791600
6 tfida — optimalné zavlazena do 1,120 792118
7 ttida — mirn¢ vlhka do 1,203 791490
8 tfida — mirn¢ vlhka do 1,331 786523




9 trida - vlhka do 1,508 788104

10 tfida - nejvlhei nad 1,508 776072

Pouzita metoda ptizptisobuje skalu sledovaného jevu — poméru srazek a potencialni evapotranspirace —
pravidelnému rozc¢lenéni celkové sledované plochy (7884495 ha). Tedy kazdé z deseti tiid Skaly
poméru R/Epot nalezi priblizné jedna desetina povrchu tizemi republiky. Toto ¢lenéni bylo zvoleno
z hlediska zachyceni struktury uzemi CR ve vztahu k poméru srazek a potencialni evapotranspirace.
Grafické vystupy lze samoziejmé koncipovat i na zaklad¢ jinych kritérii, napt. ¢lenéni dle limitnich
hodnot R/Epot apod., dle potieb uzivatelli vystupda.

Stanoveni potencialni evapotranspirace (Epot) a jeji relace ke srazkdm (R) lze povaZovat za jeden
z vhodnych zpusobt kvantifikace nedostatku disponibilni vody nebo jejiho prebytku v ekosystému.
Lze ji urcit relativné snadnéji, nez skuteCnou evapotranspiraci, jiz je nutno méfit Casto slozitymi
metodami. Soucasné hodnoceni vztahu mezi vyparem a srdzkami Ci stanoveni koeficientli zavlazeni
z agrotechnického hlediska hodnoti dané stanovisté na zaklad¢ zpracovani vstupnich dat za hlavni
vegetani obdobi. Z hlediska stanoveni mnoZstvi disponibilni vody na stanovisti, napf. ve vztahu
k predpokladanym pozadavkiim kulturnich rostlin béhem vegetace a provedeni naslednych prognéz
vyvoje porostli, je potfebné se podrobné zabyvat hodnocenim kratSich Casovych tsekdl v ramci
vegetacniho obdobi, které vSak nejsou standardni v ramci meteorologickych metod prace.

Zaveér

V piredkladané praci jsme stanovili hodnoty poméru srazek a potencialni evapotranspirace (vypoctené
na zakladé¢ metodiky FAO (Penman — Monteith), algoritmu Penmanova a Turcova, v predkladané
praci neuvadéného) v milimetrech za den pro jednotlivé mésice a cely rok za normalové obdobi let
1961 — 1990. Kazdé z deseti tfid byla pfifazena vysusna charakteristika dle sedmistupnové skaly..
Vysledky byly zpracovany do mapové a tabeldrni podoby a jsou vyuzitelné kupi. pro potieby
agrofytocenologie, hydropedologie a hydrologie véetné posouzeni vyvoje klimatu na konci minulého
stoleti.

Vyse uvedené vysledky maji slouzit pouze k orientatnimu pfiblizeni prace formou grafickych
vystupt. Podrobnéjsi vysledky jsou v soucasné dob¢ zpracovavany do recenzované védecké a knizni
publikace.

Podékovani

Prace vznikla v ramci projektu MSM 6046070901.

Pouzita literatura

Kudrna K. (1979): Zeméd¢lské soustavy. SZN Praha, druhé vydani, 719 s.

Kurpelova, M., Coufal, L., Culik, J. (1975): Agroklimatické podmienky CSSR. Priroda —
Bratislava, 267.

Moravec, D., Votypka, J. (1998): Klimaticka regionalizace Ceské republiky. Karolinum —
nakladatelstvi Univerzity Karlovy, vydani 1, 87 s.

Moravec, D., Votypka, J. (2003): Regionalized modelling. Karolinum Press — Charles University
publishing, 197.

Tomlain, J. (1980): Vypar z povrchu pddy a jeho rozlozenie na tizemi CSSR. Vodohospodaisky
Casopis, 28(2), 170-205.



Priimérné roéni srézky v letech 1961 - 1990
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Obr. 1: Primé&mé roéni srazky v letech 1961 — 1990 v 3D modelu na uzemi CR.

Podily mezi roénimi srézkami a evapotranspiracemi
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Obr. 2: Podil mezi ro¢nimi srazkami a evapotranspiraci v letech 1961 — 1990 v 3D modelu na
uzemi CR.





