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Abstrakt

V letech 2005 az 2007 byla v polnich podminkach hodnocena spotieba vody vybranymi kulturnimi a
plevelnymi druhy. Hodnoty transpira¢niho toku byly méteny 12-ti kandlovym pratokomérem T4.2
firmy EMS Brno. Zaznam hodnot béhem provadénych meéfeni byl provadén v 10-ti minutovych
intervalech. Transpira¢ni tok byl méfen na rostlinach kukufice seté, laskavce ohnutého, lociky
kompasové, pelynku ¢ernobylu, pchace rolniho, fepky ozimé a turanky kanadské. Primérné denni
hodnoty transpira¢niho toku se na zaklad¢é provedenych meéteni pohybovaly v rozmezi od 0,016 do
0,193 kg H,0 den™. Hodnoty maxim dennich hodnot poté v rozmezi od 0,025 do 0,309 kg H,O den™.
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Uvod

Spotieba vody rostlinami ¢ini vyznamnou polozku vodni bilance krajiny (Merta et al., 2001).
Dillezitym faktorem ovliviiujicim vodni bilanci porostli na zemedélské ptidé a nasledné krajiny je
druhové slozeni fytocenéz. V ramci agrofytozendz se na vodni bilanci porostii podileji kulturni
rostliny a plevele. Znalost intenzity transpirace kulturnich rostlin a plevelt jako jednoho z ¢lenti rovnic
pro vypocet vodni bilance stanovisté i porostu neni dilezita pouze pro stanoveni celkové transpirace
agrofytocendzy, ale i pro posouzeni vzajemnych konkurenénich vztahti o vodu mezi kulturni rostlinou
aplevely.

Dosavadni znalosti o vlahovych pomérech rostlinnych druhi byly ziskany piedevSim v ramci studia
lesnich spolecenstev a hodnoty transpirace jsou znamé u dievin (Cermék et al., 1992, 1995, Schulze et
al., 1985, Jech et al., 2003). Informace o vldhovych narocich bylinnych druhl, zejména pfi jejich
stanoveni v pfirozenych podminkach, nejsou relativné na zéklad¢ literatury tak pocetné (Bethenod et
al., 2000, Merta et al., 2001). Z hlediska stanoveni vlahovych narokt jedincti 1ze pouzit tzv. sapflow
metru (pritokoméru), zaloZeném na principu sledovani Sifeni tepla v bylinnych ¢i v dfevnatych
stoncich (Kucera et al., 1977). Pratok vody ve stonku — transpira¢ni tok — zavisi predevSim na
evaporacnich narocich priléhajici vrstvy atmosféry reprezentovanych kupft. sytostnim dopliikem a dale
na piikonu energie daném kupft. energii globalniho zatfeni (Woodward, Sheehy, 1983). Ovéfovanim
zé&vislosti mezi transpiraci rostlin kukufice a povétrnostnimi vlivy stanovisté v polnich podminkéch se
zabyvali napf. Pivec a Brant (2006). Z hlediska vlahovych narokt kulturnich plodin prokazali Brant et
al. (2007a) rozdily ve vlahovych narocich liniové a hybridni odridy fepky ozimé. V ramci polnich
pokust byly rovnéz stanoveny hodnoty transpirace u vybranych plevelnych druhii z ¢eledi Asteraceae
(Brant et al., 2007b). Cilem préce je na zaklad¢ dosavadnich experimentli provést srovnani vlahovych
narokii vybranych rostlinnych a plevelnych druht stanovenych v polnich podminkach

Material a metody

Pouziti metody tepelné bilance je zalozeno na vztahu (1) mezi vstupujicim mnozstvim tepla a
prirastkem teploty v definovaném prostoru (Kucera et al., 1977):

P=0Q-dT -c +dT -z, €))

kde P je vstupni tepelna energie (W), O je transpiraéni tok (kg s™), dT je teplotni diference v méfeném
prostoru (K), ¢, je specifické teplo vody (J kg'K™) a z je koeficient tepelnych ztrat v méfeném
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prostoru (W K™). V nasich pokusech probihajicich v letech 2005 az 2007 byly hodnoceny hodnoty
transpiracniho toku u vybranych kulturnich a plevelnych rostlin v polnich podminkach. Hodnoty Q
byly méteny 12-ti kandlovym pratokomérem T4.2 pro primér stvolu od 6 do 20 mm firmy EMS Brno.
Zéaznam hodnot béhem provadénych méfeni byl provadén v 10-ti minutovych intervalech po celou
vybrané lodyhy na rostlinach pelyiiku cernobylu a pchace rolniho). Tabulka 1 dokumentuje hodnocené
rostlinné druhy, lokalitu a dobu, po kterou méfeni probihala. Méfeni transpiracniho toku probihalo na
rostlinach fepky ozimé v rozmezi vyvojovych fazich BBCH 65 — 89 (faze kveteni az zrani). V letech
2005 a 2007 bylo méfeni provadéno na rostlinach fepky ozimé odriidy Navajo, v roce 2006 na
odradach Jesper a Spirit. Hodnocené plevelné druhy se v dobé méfeni nachazely ve fazi zacatku
kveteni az pocatku zrani semen. Jako doplitujici meteorologické charakteristiky byly sledovany:
teplota (t) a vlhkost vzduchu (r) — z nichz byl stanovovén sytostni doplnek (d), globalni radiace (Rg) a
srazky (S), .

Tabulka 1: Specifikace lokality, terminu méteni a druhi, u nichz byl méfen transpiracni tok (n = pocet
mefenych rostlin nebo lodyh).

Rostlinny druh Termin métfeni n |Lokalita Poznédmka

Kukufice seta 2.8.—8.8. 2005 1 |Cerveny Ujezd |méfeno v porostu

(Zea mays) kukufice

Laskavec ohnuty ” 2.8.—27.8.2006 | 2 |Praha— Suchdol | méfeno na soliternich

(Amaranthus retroflexus) rostlinach

Locika kompasova * 2.8.-27.8.2006 | 9 |Praha— Suchdol | méfeno na soliternich

(Lactuca serriola) 19.7.—-17.8.2007 | 8 rostlinach

Pelynék &ernobyl ” 2.8.-27.8.2006 | 7* |Praha— Suchdol | méfeno na soliternich

(Artemisia vulgaris) 19.7.—17.8.2007 | 7* |ol rostlinach

Pchag rolni © 2.8.—8.8. 2005 1* | Cerveny Ujezd | méfeno v porostu

(Cirsium arvense) kukutice

Repka ozima © 9.6.—22.7.2005 | 6 |Cerveny Ujezd |méfeno v porostu

(Brassica napus) 5.6.—25.7.2006 | 6 fepky ozimé
26.4.—-29.6.2007 | 24

Turanka kanadska ” 2.8.—-27.8.2006 | 6 |Praha— Suchdol | méfeno na soliternich

(Conyza canadensis) 19.7.-17.8.2007 | 9 rostlinach

Vysvétlivky: K — kulturni rostlina, P — plevelna rostlina, n = pocet merenych rostlin nebo lodyh*

Pro aproximaci prub&hu transpirace (zaznamy v 10-ti minutovych intervalech a primérné denni
hodnoty) pomoci globalni radiace a sytostniho dopliku byla pouzita linearni (aritmetickd fada) a
nelinearni (geometrickd fada) zavislost, vyjadiend vztahem (2) — Kucera (tistni sdéleni):

Y =aX, (X, +b)- X, (X, +¢c), ()

kde a, b, c jsou parametry, Y pritok vody rostlinou — transpirace, X; globalni radiace, X, sytostni
dopIn¢k. Pomoci této aproximace Ize exaktné stanovit jednoznacné fenologickou fazi BBCH,
odpovidajici ukonceni ristové faze druhu. Zde se pribéh skute¢né métené hodnoty transpirace protne
s aproximovanym, ur¢ovanym pouze vstupnimi hodnotami globalni radiace a sytostniho dopliiku.

Vysledky a diskuse

Primérné denni hodnoty transpira¢niho toku stanovené v naSich pokusech véetné¢ dennich priméri
pfijaté energie a sumy srazek za sledované obdobi dokumentuje tabulka 2. Z hlediska vlahovych
narokl rostliny je zajimavé i stanoveni maxim dennich hodnot transpiracniho toku jako nejvysSich
hrani¢nich hodnot intervalu, ve kterém se hodnoty Q nachazely. Spodni hranice tohoto intervalu je
samoziejme¢ urCovana témeéf nulovou hodnotou, ktera byla zaznamendna pii vysoké oblacnosti a
srazkové aktivité. Pozitivni zavislost mezi hodnotami transpira¢niho toku rostliny a energetickym
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vstupem vyjadfenym pomoci globalni radiace je na zdkladé¢ podobnosti pribéhu vyse uvedenych
veli¢in dokumentovana obr. 1 a 2. Pfijata energie slune¢niho zafeni vSak neni jedinym faktorem
fidicim transpiraci. Spolu s dostupnosti vody v pidé (nebyla métena), aerodynamickymi podminkami
(nebyly méfeny) a evaporacnimi naroky atmosféry v zoné aktivniho povrchu vegetace, vyjadienymi
kupt. sytostnim dopliikem (obr. 1), je rozhodujicim abiotickym faktorem prostfedi procesu vyparu
vody z ekosystému do atmosféry (Kucera et al., 1977, Pivec, Brant, 2006).

Primémé denni hodnoty transpira¢niho toku se na zakladé provedenych méteni pohybovaly v rozmezi
0d 0,016 do 0,193 kg H,0 den™'. Hodnoty maxim dennich hodnot poté v rozmezi od 0,025 do 0,309 kg
H,O den”. Z hlediska stanoveni vldhovych narokil stanovi§té & porostu je viak potfebné urdeni
hodnoty transpira¢niho toku na jednotky plochy porostu. Tato hodnota je jednak dana poctem jedinci
kulturni rostliny na jednotku plochy a vychazi z pozadavkl na optimalni strukturu porostu a dale pak
intenzitou zapleveleni, tj. abundanci plevelt a jejich druhovym spektrem, véetné produkce biomasy.

Jestlize se v nasich pokusech pocet rostlin fepky ozimé pohyboval v rozmezi od 30 do 50 rostlin na
m?, pak lze na zékladé odhadu transpira¢nich naroka porostu vychazejiciho z praimémé denni hodnoty
0 = 0,055 kg H,O den™ rostlinu™ (priméma hodnota z provedenych méfeni za obdobi 2005 — 2007)
stanovit, Ze primérna denni spotfeba vody porostem se miize pohybovat v rozmezi 1,650 az 2,750 kg
H,0 den™ m™. To plati v ptipadé, Ze do daného odhadu nejsou zapoéteny hodnoty transpiraéniho toku
pleveli. Z hlediska transpiracnich narokd plevell se vSak nejedna pouze o ovlivnéni vlahovych naroki
porostu, ale také o kompeti¢ni vztahy mezi kulturnimi a plevelnymi rostlinami o vodu. Srovname-li
napfiklad transpiracni naroky rostlin ozimé fepky a lociky kompasové, kterd miize porosty ozimé
fepky zaplevelovat, zjistime, ze jsou obdobné. Poté mizeme vyslovit domnénku, Ze vyskyt jedné
rostliny lociky kompasové na jednotku plochy porostu fepky ozimé ma stejny vliv na transpiracni
naroky porostu a kompeticni vztahy o vodu, jako zvySeni poctu jedincl fepky ozimé na danou
jednotku plochy o jednu rostlinu. Vyraznéj$i ovlivnéni transpira¢nich narokti porostu a kompetice o
vodu nastane, budeme-li hodnotit vliv vyskytu rostlin pelynku ¢ernobylu v porostech fepky ozimé.
Dosahovala-li denni priimérnad hodnota transpira¢niho toku 0,077 az 0,084 kg H,O na jednu lodyhu,
pak pfi primérném poctu lodyh, ktery se v fepce ozimé muze pohybovat od 3 do 7, jsou vldhové
naroky tohoto plevele ve srovnani s rostlinou fepky zna¢n¢ vyssi.

Tabulka 2: Priméry dennich hodnot transpiraéniho toku (Q, kg H,O den™), jejich maxim (Qpax, kg
H,O0 den™) a smérodatné odchylky Omax (Sd.Omax) u hodnocenych rostlinnych druhii a primémé denni
sumy globalni radiace (Rg, MJ m™den’™") a sumy srazek (S, mm) za sledované obdobi.

Rostlinny druh Termin méteni 0 Omax | Sd.Omax Rg S
Kukuftice seta 2.8.—8.8.2005 | 0,193 | 0,309 14,801 20,6
(Zea mays)
Laskavec ohnuty 2.8.-27.8.2006 | 0,018 | 0,080 14,104 99,0
(Amaranthus retroflexus)
Locika kompasova 2.8.—27.8.2006 | 0,068 | 0,153 0,102 14,104 99,0
(Lactuca serriola) 19.7.—-17.8.2007 | 0,025 | 0,093 0,041 17,777 79,0
Pelynék ¢ernobyl 2.8.-27.8.2006 | 0,077 | 0,150 0,062 14,104 99,0
(Artemisia vulgaris) 19.7.—-17.8.2007 | 0,084 | 0,157 0,092 17,777 79,0
Pchag rolni 2.8.—8.8.2005 | 0,016 | 0,025 14,801 20,6
(Cirsium arvense)
Repka ozima 9.6.—22.7.2005 | 0,044 | 0,121 0,033 17,077 | 174,8
(Brassica napus) 5.6.—25.7.2006 | 0,092 | 0,187 0,074 22,342 65,1
26.4.—29.6.2007 | 0,030 | 0,079 0,055 19,548 | 1959
Turanka kanadska 2.8.—27.8.2006 | 0,046 | 0,116 0,043 14,104 99,0
(Conyza canadensis) 19.7.—-17.8.2007 | 0,078 | 0,174 0,051 17,777 79,0
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Obr. 1: Primérné denni prabéhy hodnot transpiraéniho toku (O, kg h™) u turanky kanadské (pramér ze
6 rostlin) a lociky kompasové (prumér z 9 rostlin) za obdobi 19.8. az 22.8. 2006 a denni pribéhy
hodnot globalni radiace (Rg, kJ m? 10 min™), sytostniho doplitku (d, hPa) a 10-min sumy srazek (S,

mm) za téze obdobi.
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Obr. 2: Priimémé denni hodnoty transpiraéniho toku (Q, kg h™) u fepky ozimé (pramér 6 rostlin)
v obdobi od 5.6. do 2.7. 2006 a denni pribéhy hodnot globalni radiace (Rg, MJ m™ d™), teploty
vzduchu ve 2 m (t, °C) a denni sumy srazek (S, mm) za téZe obdobi.

Zavéry

Namétené hodnoty a znich vyplyvajici uvahy naznacily, jak vyznamnou slozku vodni bilance
v agroindustridlni krajiné spotieba vody zemédélskymi plodinami i plevely predstavuje. Nékteré
plevelné druhy (pchac rolni) transpiruji minimalné, méné nez 0,1 1 H,O denné, jiné diky rozvétvenému
systému lodyh na jedince (pelyn¢k Cernobyl) a srovnatelné hodnoté pritoku vody lodyhou s hlavni
hospodarskou plodinou piedstavuji vyraznou konkurenci o vodu v agroekosystémech jako
vyznamnych proménlivych krajinotvornych prvcich. Uvazime-li Ze se jedna o desitky tun vody z
hektaru plochy dennég, potom je toto mnozstvi srovnatelné ve vegetacni period€ s porosty lesnimi,
které vsak transpiruji i mimo hlavni vegetacni obdobi.

Podékovani

Tento piispévek vznikl v ramci vyzkumného zaméru MSM 6046070901
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